数据集名称
神舟三号飞船大气密度探测器大气密度数据
数据摘要
本数据为载人航天工程中神舟三号飞船（SZ-3）搭载的大气密度探测器（Atmospheric Density Detector）观测到飞船轨道高度（320~400km）的中性大气数密度和质量密度数据。数据覆盖的时间范围为2002年4月16日至2002年6月14日，时间精度为8s。数据用文本格式存储，包含两个部分：文件头和数据区。本数据集可用于科学研究和工程应用，是低轨道卫星轨道设计、姿态控制等研究的重要数据，也常用于研究太阳活动、地磁活动对热层大气密度的影响。
关键词
主题：大气数密度，大气质量密度，神舟三号（SZ-3），大气密度探测器（Atmospheric Density Detector）、B-A规（B-A gauge）
区域位置：热层，电离层，高层大气
学科：空间物理学，高层大气物理学
数据主要内容
数据项依次为世界时、星下点地方时、星上时、飞船轨道圈数、飞船所处地理纬度、经度、大气数密度、大气质量密度。
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图1  数据片段样例
数据空间范围
地理经度：E0.0。~ E360。
地理纬度：N42.6。~ S42.6。
高度：320km~400km
时间范围
开始时间：2002-04-16  04:13:50UT
结束时间：2002-06-14  01:16:55UT
神舟三号飞船与大气密度探测器
a) 观测平台：
神舟三号飞船是我国第三艘无人飞船，由推进舱、返回舱、轨道舱构成，由中国空间技术研究院和上海航天技术研究院为主进行研制。飞船于发射于2002年3月25日22时15分，在轨道上运行了108圈后于4月1日16时51分准确落在内蒙古中部地区，神舟三号飞船比之前的神舟一号、二号飞船更加复杂，也更加接近载人状态的无人七船。主要搭载了大气密度探测和大气成分探测器两个空间环境探测器。
b) 载荷介绍：
大气密度探测器由中国科学院空间科学与应用中心的空间环境探测研究室研制，该载荷也曾搭载于神舟二号飞船的轨道舱中进行中性大气数密度、大气质量密度的探测。大气密度探测器采用真空电离计的工作原理，通过测量传感器内大气压力和温度的方法来换算自由大气的密度（根据气体状态方程P=nkT，可由压强和温度值计算出气体的密度值）。大气密度探测器由取样室、热电离规、温度传感器及其相应的电子学线路组成。
数据处理
参照中国科学院国家空间科学中心制定的空间环境卫星数据产品分级规范，该数据处理级别为L3级，经过了2个主要处理过程：1、对采样点的探测原码到物理参数的转换。遥测取样温度Vt进行参数转换。根据地面定标系统得到的拟合函数，将遥测信号VP（电压值）和遥测取样温度Vt（电压值）分别转换成压力值Pg和温度值Tg；2、大气数密度Na、质量密度ρ的计算。将气体压力Pg和Tg代入气体状态方程即可得到大气数密度，大气数密度乘以大气平均质量即为大气质量密度，计算公式如下：

Na=[1/(2××m1×K)]1/2 ×(1/Tg) 1/2 ×Pg×[1/( V×cosθ)]
ρ= m2×Na
其中V为飞船速度，θ为测控夹角，K为玻尔兹曼常数，m1为传感器分子平均质量，m2为自由大气平均质量。
数据质量描述
数据质量可靠，可用于科学研究与工程应用。
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使用声明
使用本数据时，请注明数据来源于空间科学数据中心。
参考致谢方式：本成果使用空间科学数据中心提供的“神舟三号大气密度探测器大气密度数据”。
相关联系人
1. 元数据作者
邹自明
单位：中科院国家空间科学中心
邮件：mzou@nssc.ac.cn

2. 载荷主管设计师
秦国泰
单位：中科院国家空间科学中心
电话：010-62586400
邮件：qgt@nssc.ac.cn

3. 数据咨询联系人
李永平
单位：中科院国家空间科学中心
电话：010-62586400

4. 数据服务联系人
联系人1
熊森林
单位：中科院国家空间科学中心
邮件：xsl@nssc.ac.cn
电话：010-62586433
联系人2
袁雅琴
单位：中科院国家空间科学中心
邮件：yuanyq@nssc.ac.cn
电话：010-62586433
相关链接
1. 元数据和数据下载地址1
http://space3.csdb.cn 
1. 元数据和数据下载地址2
http://159.226.22.200/
1. 元数据和数据下载地址3
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